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(中 国 科学 院 植物 研究 所 ) 


摘 要 对 和 白头翁 (Pulsatilla chinensis) 花 莹 不 同 部 位 的 切身 分 别 进 行 了 培养 ， 在 MS+ 6 -BA 
1 ppm+2,4-D0.1ppm 的 培养 基 上 ， 诱导 愈 伤 组 织 频率 最 高 的 可 达 90.4%, 分 化 芽 的 频率 最 高 的 可 达 
23.8%; 兹 蕉 不 同 部 位 切 段 的 反应 基本 相同 。 细 胞 组 织 学 研究 表明, 由 外 植 体 皮层 细胞 、 韧 皮 部 细胞 及 维 管 束 
周围 细胞 均 可 脱 分 化 启 荔 产 生 愈 伤 组 织 。 在 外 植 体 培养 一 月 后 , 由 愈 伤 组 织 表 层 细胞 形成 厅 定 芽 或 由 依 伤 组 
织 形 成 类 似 叶 状 体 的 圆柱 状 结构 ， 再 由 其 表层 分 化 出 不 定 芽 。 


白头 翁 为 毛 萌 科 早春 的 开花 植物 ， 花 大 、 呈 紫红 色 ， 有 较 高 的 观赏 价值 。 白 头 翁 主 
要 以 根茎 繁殖 ， 有 关 它 的 组 织 培养 及 形态 发 生 过 程 的 细胞 组 织 学 研究 还 未 见 有 报道 。 近 
年 来 ， 利 用 花茎 作为 外 植 体 以 诱导 植株 再 生 ， 在 不 少 植物 上 均 获 得 成 功 51、2、6、77 。 
在 有 些 花 卉 上 ， 这 一 方法 已 作为 快速 繁殖 的 手段 而 付 诸 应 用 531。 本 文 拟 就 白头 公 花茎 
培养 中 愈 伤 组 织 诱导 和 不 定 芽 的 形成 过 程 及 其 细胞 组 织 学 的 观察 结果 作 一 初步 报道 。 


材 料 与 方法 


供 试验 用 的 白头 伟 (Pulsatilla chinensis) , 于 四 月 中 下 旬 取 还 未 开放 的 花苞 连 
局 花 蕉 一 起 切 下 ， 花 蕉 总 长 约 7 一 10 厘 米 ， 经 流水 冲洗 后 ， 用 5 % 的 安 替 福 民 深 液 灭 菌 
10 分 钟 ， 按 试验 要 求 将 花茎 分 为 三 段 , 从 花苞 到 花茎 上 总 巷 的 苞 片 为 上 段 , 苞 片 以 下 花茎 
部 分 的 二 分 之 一 为 中 段 ， 剩 下 的 二 分 之 一 为 下 段 , 各 段 分 别 切 成 约 0.5 厘 米 长 的 外 植 体 ， 
接种 于 MS 基 本 培养 基 58] 及 MS 补 加 有 6 -BA 1 ppm，NAA0.1Ippm 或 2,4-D0.lippm 的 培 
养 基 上 。 材 料 保持 在 26 土 1"C 的 培养 室 中 ， 白 天 用 二 支 40 瓦 日 光 灯 管 照 光 约 10 小 时 。 

接种 一 周 后 ， 开 始 随机 取样 观察 、 照 像 并 固定 于 纳 瓦 兴 固 定 液 中 。 供 细胞 组 织 学 观 
察 用 的 材料 按 常规 石 腊 制 片 法 制 片 ， 切 片 厚 8 微米 ， 以 铁 碘 苏 木 精 染色 。 


MO R 结果 


1. 激 素 对 愈 伤 组 织 诱导 和 不 定 芽 发 生 的 影响 
花茎 外 植 体 分 别 接种 于 I MS; I .MS+6-BA 1ppm; 四 .MS+ 6BA1ppm+ 2,4 
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-D0.1ppm; K .MS+ 6 -BA 1ppm+NAA0.1ppm 等 四 种 培养 基 上 。 接 种 后 两 周 ， 除 组 

I 无 植物 激素 的 MS 基 本 培养 基 上 外 植 体 仍 为 绿色 且 无 愈 伤 组 织 产 生 之 外 ， 其 余 各 组 在 
不 同 程度 上 均 诱 导出 了 愈 伤 组 织 ， 其 中 ,特别 是 6 -BA 与 2,4-D 或 NAA 配合 使 用 的 组 
HE、 组 W 内 ， 愈 伤 组 织 的 诱导 频率 均 达 80% 以 上 〈 表 1) 。 





表 1 不 同 激素 组 合 对 和 白头翁 帮 共 外 植 体 分 化 的 影响 
有 
组 别 RM (mg/L) BEAR BE 念 伤 组 织 诱导 频率 Ha hA AK 
N 产生 仿 伤 组 织 蔡 人数”% PME % 
0 23 0 0 
6-BA1 23 6 26.0 17.4 


6 -BA 1 ,2,4-D0.1 21 19 90.4 23.8 
6-BA1,NAA0.1 21 17 80.9 9.5 


mr 
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表 2 ”不 同 部 位 花茎 外 植 体 对 分 化 频率 的 影响 * 
ed es | 
接种 部 位 BEBO) 愈 伤 组 织 诱导 频率 菌 的 分 化 频率 

产生 愈 伤 组 织 莹 自 数 % MMAR % 











21 19 90.5 5 23.8 
26 19 73.1 4 15.4 
28 24 85.7 5 17.8 


上 


+ 
SEE 


下 





# 培养 基 为 MS + 6 -BA 1ppm +2,4-D0.1ppm。 


愈 伤 组 织 多 为 黄白 色 ， 最 初出 现 于 切口 端的 周围 ， 相 继 整 个 外 植 体 呈 肿胀 状 。 培 养 
半月 后 ， 外 植 体 纵 轴 向 的 局 部 区 域 呈 裂 锋 状 胀 裂 ， 从 中 挤 出 大 大 小 小 的 愈 伤 组 织 团 块 
(图 1)。 培 养 一 月 后 ， 在 组 王 一 了 的 各 种 培养 基 上 ， 外 植 体 不 需 转移 就 可 以 从 原 培 养 基 
上 分 化 出 叶 或 肥厚 的 芽 状 物 (图 3 )， 继 而 发 育成 苗 (图 4 )。 在 组 工 及 组 下 的 培养 基 上 ， 
有 时 也 出 现 由 愈 伤 组 织 分 化 出 白色 的 柱状 物 或 肥厚 的 圆柱 状 结 父 ， 以 后 又 从 它们 的 表面 
再 分 化 出 不 定 芽 (图 2 、 9 )。 从 分 化 程序 上 看 ， 这 是 一 种 外 植 体 分 化 出 某 种 组 织 后 又 由 
这 个 分 化 物 再 分 化 出 不 定 芽 的 二 次 分 化 方式 ， 与 叶 状 体 的 产生 过 程 类 似 [4、 5 。 

从 各 组 培养 基 上 不 定 芽 的 分 化 状况 看 米 ， 以 组 工 和 组 下 的 分 化 频率 较 高 ， 前 者 为 
17.4%， 后 者 为 23.8%， 但 在 分 化 特点 上 有 明显 不 同 ， 组 工 上 多 为 丛生 叶 ， TEM WR 
少 ， 组 在 上 出 正 常 苗 多 且 常 为 单 株 ， 生 长 健壮 。 

为 了 比较 不 同 部 位 花 蔡 外 植 体 与 组 织 分 化 的 相关 性 ， 我 们 以 组 下 为 基础 对 花 蕉 切 段 
进行 了 比较 试验 ， 其 结果 列 于 表 2 。 从 总 的 趋势 看 ， 不 论 是 愈 伤 组 织 诱导 ， 还 是 不 定 芽 
的 分 化 ， 上 、 中 、 下 各 段 的 差异 不 其 明显 。 


2. 愈 伤 组 织 和 不 定 芽 形成 的 组 织 学 观察 


正常 的 白头 翁 花 茎 ， 从 外 向 内 顺 次 由 表皮 、 皮 层 、 艇 三 大 部 份 组 成 ， 维 管束 排 成 一 
图 散布 于 皮层 组 织 中 。 从 横 切 面 上 看 , 皮层 细胞 星 多 角形 或 圆 球 状 , 细胞 间 间 或 有 小 的 胞 
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Mt. RRR OM, MOA RE eA, Go. IH s 
ADAEL EAEE, MEN AEM ES CAR, PA Sm 4 RT NT, te AL Sy ey, 
TUAW, 


WB Ga 5 Py REP RIZED BEY TEED Bo ARSE OT, HARIZ 
Ape SEE is ii ARA Ay AP EG YS A REIRET T ANY to] EEE 6、 
> AMEk AEAN fh 5 BL Dy RF AS I NT BR o> Be ty HH, TE Sp 
aR VERE, IRR AE ERAS GAR. HT Ri PK, — 
AULT 2 i AD Se Po TARA GAS IAB AS OG TN TG el FERRERA A A 2 Hy SRP GK 
BM, JERA ATE AS A SAR EC 7) BT EP A Ee e J BH 
SCY Hey ALS TRY ANEL A HEITA RE 2k o> E A 

CSP AE Dea SUNT IM, A RAG R EIER BE BD A HY AN ae HE fad EE Ha tg HL 
SPE MIS PUBLISH, SRE ESM EA AS ce EI SR, BE Sb REA TBR 
CHM, AAA RAR RIA RA (图 10) 。 由 僵 伤 组 织 分 化 形成 不 定 苏 的 同 
时 ， 壹 时 、 无 车 的 圆柱 状 结构 的 当 现 ， 姑 一 个 士 分 有 趣 的 现象 。 这 种 圆柱 你 (图 9》 外 
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M5. HES MHA, 图 8 HHA ERM, BRAK RAMS, Wee EE 
BASHA, NT. KTM AKERARBAGMMERP RP RAM Hh, DE wT. He. a eM 
MHRA MMA, 9. MRM RAMEE RATA, WRI e 出 不 定 
F. HW. HRGBRAP LORE. 


讨 论 


TERRA, HMR MSA A AA BAP a RA. h 
Fp HE HS He Be EER ESR. A AE HE AI PS EE A BE A BY WN — FEO 。 
EARP EWIE P, MRLN ROR RIAA LEE, INA a ME 
(如 组 1》， 外 慎 钵 的 春分 化 拥 动 就 较为 央 难 。 在 激素 的 应 用 中 ， 生 长 率 与 细胞 分 询 素 
的 配合 ， 对 意 伤 组 织 的 诱导 有 明显 的 促进 效果 。 特 别 是 当 2, 4-D 与 6-BA 配合 使 用 时， 
不 但 有 较 离 的 盖 伤 组 织 诱导 闫 率 ， 而 且 对 不 定 芽 的 分 化 亦 较 为 有 利 。 
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花 的 不 同志 位 外 植 体 及 同一 一 花茶 不 同 部 份 的 外 植 体 对 愈 伤 组 织 的 诱导 和 分 化 均 有 一 
ZER. BEES (1989 在 风 信子 花序 的 培养 中 发 现 ， 从 花序 轴 顶 端 向 下 切 得 的 模 切 
片 ， 它 们 分 化 形成 小 鳞茎 的 速率 和 数量 有 不 同 ， 花 序 老 壤 不 同 对 激素 的 要 求 也 不 一 样 。 
we ey Ip oe Bee rh, 侈 新 等 也 发 现 , 诱导 愈 伤 组 织 以 靠近 花茎 分 枝 的 上 段 为 最 好 ， 中 段 次 
之 ,下 段 则 不 能 产生 您 伤 组 织 C33。 从 和 白头翁 研 究 的 结果 看 ， 虽 然 花 鞋 的 上 段 反应 最 好 ， 
但 中 段 及 下 段 诱导 愈 伤 组 织 的 频率 也 在 70% 以 上 ， 不 定 芽 的 分 化 能 力 亦 较 接近 ( 表 2 )。 
不 同 植物 花茎 外 植 体 在 形态 分 化 上 的 这 些 差异 ， 除 了 与 植物 种 类 不 同 有 关 之 外 ， 更 多 的 
Hise SeNe Ree a ON La, MEAR TERAN ane anes! 
有 段 接种 ， 分 化 能 力 就 普遍 差 些 
关于 花 革 增 养 中 国 柱状 畏 形 物 形成 这 一 一 现象 ， 较 为 少见 ， 对 其 形成 条 件 还 未 很 好 了 
解 ， 但 从 其 中 央 具 维 管 系统 这 一 结构 看 ， 与 猕猴 桃 胚乳 培养 及 罗汉 果 时 培养 中 所 出 现 的 
叶 状 体 结构 有 点 类 似 c4，52， 特 别 是 从 柱状 物 上 又 再 分 化 出 不 定 芽 的 这 种 二 次 分 化 方式 
dim nd 对 于 这 类 在 离 体 培养 下 不 定 芽 发 生 的 方式 ， 今 后 仍 值得 
形态 发 生 的 角度 加 以 注意 。 
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STUDIES ON TISSUE CULTURE AND TISSUE DIFFERENTIATION 
OF SCAPE SEGMENTS IN PULSATILLA CHINENSIS 


Gui Yaolin, Gu Shuyong and Xu Tingyu 


(Institute of Botany, Academia Sinica) 


Abstract Different parts segments of scape in Pulsatilla chinensis were 
cultured, On MS medium supplemented with 6-BA 1ppm+2,4-D 0.1 ppm, 
the highest induction frequency of callus is 90.4% and from which the buds dif- 
ferentiation frequency is 23.8%, the response of different parts of scape is si- 
milar, Histocytological observations on explants indicated that the callus was 
induced from cells of cortex, phloem and peripheral zone of vascular bundle, 
After inocubation of explants for one month, adventitious buds were formed 
from either the cells of surface layer of callus or leaf-like cylindrical structure 
derived from callus, 


